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1. АННОТАЦИЯ 

 

Рекомендуемая максимальная длина кабеля типа, витая пара Cat 5e со-

ставляет 100 метров. Рекомендуемая допустимая длина оптоволоконного 

многомодового кабеля составляет 2 – 5 км. Первое правило wi-fi гласит: там, 

где это возможно откажитесь от использования wi-fi в пользу проводов. Но 

возможно ли создать локальную сеть на расстоянии, свыше 5 км без исполь-

зования кабеля? Как оказалось, да, если не нужна большая скорость и это wi-

fi с технологией airmax от UBIQUITI. 

  

1. ИСПОЛЬЗУЕМОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

 

1) Точка доступа Ubiquiti NanoStation M2 (2 штуки)  

 
 

 

 

2) Маршрутизаторы MikroTik hAP lite и MikroTik hAP lite TC 

 



4 
 

 

 
 

 

 
3) Power Bank’и 5 вольт 1A, 5 вольт 2а 

 

 

 
 

 

 

4) Источники бесперебойного питания 
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5) Обжатые кабели cat 5.E 

 
 

6) Ноутбук (Intel Core i5-10210U (1.6 ГГц), RAM 16 ГБ, SSD, Intel UHD 

Graphics)  
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3. НАСТРОЙКА ОБОРУДОВАНИЯ 

 

AirMax - это особый внутрифирменный протокол, с помощью 

которого ведется беспроводная передача данных, разработанный компанией 

Ubiquti Networks. Суть технологии состоит в том, что происходит временное 

разделение передачи пакетов для каждого абонента. Обычная передача 

данных по Wi-Fi происходит следующим образом: станция на стороне 

абонента "слушает" эфир, определяя, не занят ли канал, и если свободен - 

посылает пакет. Такая технология далека от совершенства и неспособна 

предоставить качественную связь. AirMax решает эту проблему, 

предоставляя каждому абоненту определенный временной слот для 

передачи/приема данных. В результате отпадает необходимость слушать 

эфир, исчезают задержки. Вторая особенность технологии - умение 
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определять клиентов с "тяжелым" трафиком (VoIP/Video) и предоставлять им 

приоритет. 

Этот протокол - фирменная разработка компании Ubiquti Networks. Это 

означает, что устройства других производителей не смогут работать с 

данным протоколом. Впрочем, как и более старое оборудование самой 

компании. Стандартно серии беспроводного оборудования, которые 

выпускаются с поддержкой технологии AirMax, имеют в названии 

маркировку - M. 

На практике это означает, что на большие расстояния по радиоканалу 

Nanobeam будут соединяться между собой, а вот для подключения абонент-

ских устройств по wi-fi потребуется соединять с Nanobeam посредством ви-

той пары небольшие-wi-fi точки или роутеры. В нашем случае мы использо-

вали коммутаторы семейства MikкoTik, оснащенные портами microusb и по-

требляющие 5v 0,5 а.  

Настройка nanobeam выглядит следующим образом: 

 

По умолчанию устройство имеет по умолчанию IP адрес: 192.168.1.20 и 

логин/пароль: ubnt. Для того, чтобы подключиться к устройству, присвоим IP 

адрес сетевой карте нашего ноутбука 192.168.1.11 (Панель управления – сеть 

интернет – центр управления сетями и общим доступом – изменение пара-

метров адаптера – щелчок правой кнопкой мыши по сетевой карте – свой-

ства) 
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Заходим в любой браузер и вводим адрес 192.168.1.20 

 
Вводим логин и пароль по умолчанию ubnt, выбираем страну и язык, 

ставим галочку и нажимаем Login. Попадаем на главную страницу.  
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Рекомендуем сразу сменить IP адрес устройства, для этого переходим 

на вкладку Network и меняем параметр IP Adress на свой, у нас будет 

192.168.1.200 

 
 

Нажимаем Change 
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При первом изменение настроек устройство попросит сменить пароль, 

вводим текущий ubnt и 2 раза свой новый пароль. Нажимаем Change, после 

чего устройство перезагрузиться и будем доступно по новому адресу 

192.168.1.200 
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После перезагрузки вводим логин и новый пароль. 

 

Далее переходим на вкладку Wireless 

 

 
 

Wireless mode выбираем Access Point (режим точки доступа) 

 

Ставим галочку WDS  
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Вводим название нашей сети, в нашем случае это Buywifi и ставим га-

лочку  

 

Hide SSID (лучше поставить ее после монтажа, когда вторая точка уже 

будет подключена) 

 

Country Code мы выбрали Russia, но если требуется разблокировать 

больше частот и увеличить мощность, лучше выбрать USA 

 

IEEE 802.11 Mode оставляем по умолчанию B/G/N mixed - те все до-

ступные 

 

Chanel Width - ширина канала, чем шире канал — тем больше про-

пускная способность и больше вероятность ошибок, и наоборот. 

 

Frequency, MHz - выбор частоты канала Можно оставить Auto или вы-

брать свободный сканируя эфир утилитой AirView. 

 

Output Power — мощность передатчика (не оставляйте мощность на 

максимальной, после настройки моста рекомендуется уменьшить до опти-

мальных значений)  

 

Data Rate Module — оставляем по умолчанию Default. 

 

Max TX Rate — модуляция передачи. Влияет на скорость передачи та-

ким же образом, как и ширина канала. Лучше оставить в «Auto». 

 

В настройках Wireless Security выбираем тип шифрования WPA2-AES 

и вводим пароль который потребуется для подключения к этой точке досту-

па.  
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Далее нажимаем Change и Apply устройство перезагрузиться и будет 

работать в режиме точки доступа. 

 

2. Настройка в режиме Клиента. 

 

 Подключаем 2 точку доступа и вводим адрес 192.168.1.20 

Вводим логин и пароль по умолчанию ubnt, выбираем страну и язык, 

ставим галочку и нажимаем Login. Попадаем на главную страницу.  

Так же сразу меняем IP адрес 2 точки на 192.168.1.201 

 

 
 

Нажимаем Change, меняем пароль по умолчанию и Apply.  

Устройство перезагрузиться и будет доступна по адресу 192.168.1.201. 
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Вводим логин и новый пароль, далее переходим на вкладку Wireless. 

В поле SSID нажимаем Select, откроется новое окно и наша точка 

начнет сканировать доступные сети. 

 

 

 
 

Находим нашу, которую создали при настройке первой точки доступа 

(у нас buywifi) выбираем ее и нажимаем Lock to AP.  

Далее нажимаем Change и Apply, устройство опять перезагрузиться. 

После перезагрузки вводим логин\пароль и если устройство подключи-

лось к точке доступа, мы увидим шкалу сигнала. 

Находим нашу, которую создали при настройке первой точки доступа 

(у нас buywifi) выбираем ее и нажимаем Lock to AP.  

Далее нажимаем Change и Apply, устройство опять перезагрузиться. 
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После перезагрузки вводим логин\пароль и, если устройство подклю-

чилось к точке доступа, мы увидим шкалу сигнала. 

 

 

 

 

 
 

Включаем фирменный протокол airMAX.  

Переходим на первую вкладку и в поле airMAX Priority и выставляем 

High. 
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В целях повышения безопасности, можно спрятать имя сети и 

настроить на точке доступа фильтрацию по Mac адресам, что бы к нашему 

устройству могли подключаться только известные устройства. 

Для этого зайдем на точку доступа (у нас это 192.168.1.200) 

Переходим на вкладку Wireless и ставим галочку Hide SSID что бы 

скрыть имя сети. 
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Далее внизу ставим галочку MAC ACL, параметр Policy - Allow и 

нажимаем ACL. 

В новом окне вбиваем разрешенный MAC адреса, которым можно под-

ключаться к этой точке доступа, нажимаем Add и Save.  

 

После нужно так же применить настройки, нажимаем Change и Apply. 

Данная инструкция подходит для всех устройств Ubiquiti серии 

airMAX® M Series на которых стоит 6 версия прошивки. 

 

3. Настройка MikroTik  
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Когда-то считалась, что настройках маршрутизаторов семейства 

MikroTik требует особой подготовки и навыков. Связано это было прежде 

всего с тем, что в ранних версиях прошивках отсутствовал режим Quick Set. 

Однако в современных версиях настройках через Quick Set не сложнее, чем в 

роутерах других производителей. Микротики серии lite были выбраны за их 

низкое энергопотребление (5v, 0.5 а) и наличием порта microusb для питания, 

что хорошо подходит для использования powerbank’ов.  

Для настройки Микротиков аналогично, как мы устанавливали Ip-адрес 

сетевой карты для настройки Nanobeam, задаём значение, например, 

192.168.88.225 

 
 

В браузере заходим по адресу 192.168.88.1, логин/пароль – admin/admin 

и выбираем режим Quick Set – Home Ap (Home AP Dual, если роутер под-

держивает wi-fi в режиме 5 Ghz) 
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Первый MikroTik будет раздавать устройствам ip-адреса в диапазоне от 

192.168.1.10 – 192.168.1.100, поэтому активируем режим DHCP Server и зада-

ем соответствующий диапазон. Ip Address устройства установим 192.168.1.1, 

активируем Nat. Wi-Fi у нас называется maksimnetwork, именно к нему и бу-

дут подключаться устройства, радом с первой точкой. Нажимаем Apply Con-

figuration. Подключаем устройство к порту блока питания Nanobeam, кото-

рый Lan. Подключаем из любого порта MikroTik, кроме Wan (первого).  

Второй микротик настраивает аналогично, только убираем DHCP-

сервер и Nat. Указываем название wi-fi сети и присваиваем ip-адрес устрой-

ству (в нашем случае 192.168.1.2). Для смены пароля в устройства выбираем 

WebFig – System – Password. 
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3. ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ТЕСТИРОВАНИЕ 

 

Тестовая схема у нас выглядела следующим образом: 

 

 
К ИБП PowerWalker подключался блок питания от NanoStation M2. 

Lan-кабель cat 5.e от порта PoE блок питания подключался в соответствую-

щий порт Nanostation M2. M2 крепился на какую-либо возвышенность на вы-

соту примерно в 170 см. От порта lan блока питания Nanobeam M2 кабель ти-
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па витая пара (cat 5.e) подключает в любой порт Mikrotik, кроме wan. 

MikroTik подключает к Powerbank’у посредством microusb.  

Установка первого Nanobeam выглядела примерно так.  

 

 
 



22 
 

Установка второго Nanobeam на расстоянии 2.7 км примерно так:  

 
 

При этом удалось добиться устойчивого сигнала. После чего расстоя-

ние было увеличено до 5 км 200 метров. 
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Уровень сигнала AirMax составлял около 34 процентов. При этом под-

ключение также было стабильным, при передаче нескольких песен на 

устройства, расположенные за 5 км друг от друга, скорость составила при-

мерно 100 килобайт в секунду (около 0,8 мегабит/с). При этом точки уста-

навливались на уровне роста человека. Если поднять их выше, думаю, ре-

зультат был бы более лучшим. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЯ, ВЫВОДЫ 

Если мы принимаем, что 5.2 км это хорошо, то следующий шаг - пита-

ние конструкции. В нашем тестовом стенде нанобимы запитывались от UPS, 

а микротики отдельно от powerbank.  

В дальнейшем нужно что-то такое: http://www.yota-

krasnodar.ru/shop/516/desc/smart_poe_powerbank  

или такое https://aliexpress.ru/item/1005003937496162.html ,  

или такое https://aliexpress.ru/item/1005005584845494.html ,  

еще вариант https://aliexpress.ru/item/1005005403044140.html  

При этом минимум нужно 2 таких power bank'а на 1 нанобим. Получит-

ся каждые сутки - замена power bank'а. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.yota-krasnodar.ru/shop/516/desc/smart_poe_powerbank
http://www.yota-krasnodar.ru/shop/516/desc/smart_poe_powerbank
https://aliexpress.ru/item/1005003937496162.html
https://aliexpress.ru/item/1005005584845494.html
https://aliexpress.ru/item/1005005403044140.html
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СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 

 

1. В процессе подготовки материала использовались статьи сайта 

https://buywifi.ru/  
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