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Введение 
 

Данный материал ставит своей целью обзор решений для автоматизации 

обработки массива фотографий, снятых при помощи БПЛА с целью 

определения человека на снимке и извлечением последующих координат. 

Квадрокоптер в автоматическом режиме летит по определенным точкам-

координатам, делает снимок, скажем, каждые три секунды, а нейросеть в 

дальнейшем в автоматическом режиме отмечает на снимке людей и указывает 

координаты снимка.  

Для решения такой задачи предполагается использовать нейросеть 

«Лакмус» для ПК и приложение Litchi для смартфона Android,  
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Установка нейросети «Лакмус» 
 

1) Скачайте и установите ПО «Лакмус». Скачать версию для Windows можно 

отсюда: https://disk.yandex.ru/d/mdkjX5HJlNZ_Uw  

2) Запустите программу, выберите File – settings. В графе language выберите 

Russian. Перезапустите программу. 

3) Установите модель распознавания. Скачайте файл 

LacmusYolo5Plugin.Cpu.zip для распознавания фотографий при помощи 

мощностей центрального процессора. Скачать можно отсюда: 

https://disk.yandex.ru/d/QODsjusMaHuGoA (модель, использующую 

мощности видеокарты по технологии DirectML можно скачать здесь: 

https://disk.yandex.ru/d/xWaaiRwQrNeZQA,  модель, использующую 

мощности видеокарты по технологии CUDA можно скачать здесь: 

https://disk.yandex.ru/d/8lI1BEYMvPqTmw)  

4) В программе Лакмус выберите Файл – настройки – Установленные 

модели – импортировать и укажите на файл LacmusYolo5Plugin.Cpu.zip 

Нажмите Применить и перезапустите программу.  

5) Снова выберите Файл – настройки – Установленные модели и нажмите 

Активировать.  

https://disk.yandex.ru/d/mdkjX5HJlNZ_Uw
https://disk.yandex.ru/d/QODsjusMaHuGoA
https://disk.yandex.ru/d/xWaaiRwQrNeZQA
https://disk.yandex.ru/d/8lI1BEYMvPqTmw
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6) Перезапустите программу. Выберите файл – настройки – ml модель и 

удостоверьтесь, что плагин установлен корректно. 

 

 

7) Создайте две папки. В первую папку положите фотографии для обработки, 

во второй папке будет полученный результат. 
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8) Выберите файл – помощник. Нажмите выбрать фото и укажите папку с 

исходными фотографиями.  

9) Выберите вторую папку для сохранения. Укажите галочками те опции, 

которые необходимы (геопозиция, рамки, вырезанные объекты).  

 

10) Нажмите далее и начать обработку. Программа автоматически 

отметит людей на фото, обрежет фотографию при нахождении человека и 

укажет координаты снимка.  
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Использование сторонних приложений для 
автоматизированных полетов БПЛА 

 

Litchi - это альтернативное приложение для управление дроном. Есть 

поддержка многих полезных функций, например dynamic homepoint - 

обновление точки возврата в реальном времени или функция создания 

панорамы. Краткая сводка преимуществ и недостатков приведена ниже. 

Преимущества Недостатки 

Отсутсвие подписок Отсутсвие некоторых функций 

Бесплатный веб редактор 

сценариев 

Рассчитан в основном на дроны DJI 

Синхронизация сценариев с 

мобильным устройстом 

отсутствие кеша фото/видео 

Полноценный Экспорт/Импорт Нет готовых интеграций c облачными 

сервисами обработки данных 

В данном случае нас интересует функционал создание путевых точек, 

waypoints. 

Раздел waypoints позволяет вам прямо на телефоне создать полетный план. 

Присутствует несколько режимов: свободный, где вы просто можете 

нарисовать маршрут и точечный, где каждое ваше касание ставит точку на 

карте. 
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Свободный режим
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Точечный режим 

Давайте рассмотрим, как Litchi справляется с созданием горизонтальных 

ортопланов. Для этого нажимаем на кнопку fpv и выбираем пункт log in. 
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После входа, вы сможете использовать веб планировщик Litchi Hub. До того 

как мы начнем добавлять точки, войдем во вкладку settings, и ознакомимся с 

доступными нам настройками. 

Меню настроек в Litchi Hub 
• Heading mode- направление движения дрона. Для фотограмметрии 

очень важно единое направление движения, если дрон будет постоянно 

поворачивать в сторону точки, то построение не будет успешным. 

• Finish action - это действие, которое выполняется после выполнения 

полета. Тут доступны опции возврата домой, посадки, возврата к 

первой точке или обратному выполнению всего плана. 

https://flylitchi.com/hub
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• Path mode -это режим который отвечает за геометрию углов. Они могут 

быть как сглаженными, так и прямыми. В случае горизонтального 

ортоплана обязательно ставим straight lines. 

• Cruising speed - это ваша обычная скорость полета от точки до точки. 

Max flight speed - максимальная скорость полета. 

• Photo capture interval - это очень важный пункт, который отвечает за 

интервал съемки. В зависимости от дистанции между точками, данный 

параметр может значительно меняться. 

• Default Curve size - это процент сглаженности углов. 

• Default Gimbal pitch mode - направление стабилизатора камеры. У нас 

доступны опции фокуса на точке, где программное обеспечение 

самостоятельно рассчитывает угол наклона и ввод фиксированного 

значения. Для горизонтального ортоплана выставляем interpolate и 

значение -90. 

• Use Online Elevation - использует в качестве референса высоты 

открытые данные. 

После установки корректных значений, создадим несколько точек. 
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При нажатии точки, мы можем увидеть настройки пути до следующей точки. 

Поскольку мы выставили все основные настройки в общих параметрах 

миссии, нас интересует только altitude - высота. Допустим, я хочу изменить 

какой-либо параметр для группы точек. Зажимая ctrl и кликая левой кнопкой 

мыши на любую точку, мы переходим в режим множественного 

редактирования. Например, для того, чтобы изменить параметр высоты нам 

требуется нажать на кнопку select all, ввести желаемое значение и нажать 

apply. После этого высота всех точек будет изменена. 

 

После изменений, мы можем сохранить данную миссию нажав на кнопку 

missions -> save. Данный файл станет сразу доступен на мобильном 

устройстве. Для того, чтобы открыть его, выберем раздел waypoint, значек 

папки слева, после чего выйдем меню с доступными планами полета. 

Нажимаем load flight. 
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После того, как наш сценарий загрузится, мы можем незамедлительно 

приступить к его выполнению, нажав кнопку 'play' снизу. Нам будет 

представлен выбор с какой точки начинать полет. Это очень важная функция, 

так как у вас могут быть многогектарные ортопланы, которые попросту нельзя 

облететь на одном заряде батареи. 
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После нажатия "GO", дрон начнет набирать высоту и приступит к выполнению 

сценария. 

Познакомимся с объектом Point of interest. POI - это точка, которая будет 

постоянно находиться в фокусе дрона. Litchi полностью управляет подвесом и 

движением, что гарантирует хороший уровень повторяемости и точности. 
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Построение плана полета с использованием POI 

Воспользуемся функционалом 'orbit' в мобильном приложении. 
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У нас есть возможность настроить радиус и высоту орбиты. После ввода 

значений первой орбиты обязательно сохраняем наш полет. Далее мы сможем 

загружать данную орбиту и изменять отдельные параметры. 
 

Приложение Litchi for DJI Drones совместимо со следующими 

квадрокоптерами семейства DJI: Mini 2, Mini SE (version 1 only), Air 2S, Mavic 

Mini 1, Mavic Air 2, Mavic 2 (Zoom/Pro), Mavic (Air/Pro), Phantom 4 

(Standard/Advanced/Pro/ProV2), Phantom 3 

(Standard/4K/Advanced/Professional), Inspire 1 (X3/Z3/Pro/RAW), Inspire 2 and 

Spark 

Приложение Litchi Pilot совместимо с квадрокоптерами Mini 3, Mavic 3 

Enterprise. 

Полезные видео по работе с Litchi: 
https://youtu.be/Ji6UcloDu8g?si=hldz9B7B9UlWTQbF и 
https://youtu.be/HkFHdC_Qb2s?si=V4qjGPpixUAd0TVN  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/Ji6UcloDu8g?si=hldz9B7B9UlWTQbF
https://youtu.be/HkFHdC_Qb2s?si=V4qjGPpixUAd0TVN
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СПИСОК ИСТОЧНИКОВ 
 

1) Быстрый старт в ПО «Лакмус». Режим доступа:  

https://docs.lacmus.tech/v/russian/app/quick-start  

2) Официальный сайт litchi. Режим доступа: Режим доступа: 

https://flylitchi.com/  

3) Litchi + WebODM — коммерческая фотограмметрия, доступная для 

всех. Режим доступа: https://habr.com/ru/articles/684858/  
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